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ABSTRACT

Brick is one of the most common masonry units used as building material.
Due to the demand recently, different types of waste materials have been investigated
to be incorporated into bricks. The utilization of these waste materials in fired clay
bricks usually has positive effects on the properties such as lightweight bricks with
improved shrinkage, porosity, and strength. The main objective of this study is to
focus on the properties and environmental impact of the mosaic sludge incorporated
into fired clay bricks. The characteristics of raw materials obtained by using the X-
Ray Fluorescence Spectrometer showed that the chemical composition of the raw
materials of clay soil and mosaic sludge was high with silicon dioxide and
aluminium oxide and with the same chemical composition BS and PS are suitable to
replace clay soil as raw materials. The recommended percentage of BS and PS
incorporation was up to 30% with better physical and mechanical properties. The
results showed that the utilization of BS and PS brick obtained higher compressive
strength up to 25 N/mm? and low initial rate of suction under the limit of 5 g/mmZ.
The leachability tests such as Toxicity Characteristic Leaching Procedure (TCLP),
Synthetic Precipitation Leaching Procedure (SPLP) and Static Leachate Procedure
(SLT) were conducted to determine the results which complied with the United State
Environment Protection Agency (USEPA) and Environment Protection Agency
Victoria (EPAV). As for the indoor air quality, BS sludge and PS sludge could be
incorporated up to 30% in the fired clay bricks for good physical and mechanical
properties that complied standard requirements for heavy metals with better indoor
air quality based on the Industry Codes of Practice on Indoor Air Quality (ICOP-
IAQ) standards. Therefore, BS and PS wastes can be an alternative low cost material

that provides an environmentally friendly disposal method.
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ABSTRAK

Bata merupakan satu unit masonri yang biasa digunakan sebagai bahan binaan.
Berdasarkan permintaan, beberapa jenis sisa yang berbeza telah dikaji dan
dimasukkan ke dalam batu bata. Penggunaan sisa ini di dalam bata tanah liat
kebiasaannya mempunyai kesan yang positif terhadap sifatnya seperti batu-bata
ringan yang diperbaik dari segi penyusutan, keliangan, dan kekuatan. Objektif utama
kajian ini untuk memfokuskan ciri-ciri dan kesan terhadap alam sekitar dengan
menggunakan sisa Bodymill Sludge (BS) dan Polishing Sludge (PS) ke dalam bata
tanah liat. Ciri-ciri yang telah diperoleh dengan menggunakan Spektrometer
Pendarfluor Sinar-X (XRF) menunjukkan komposisi kimia bahan mentah daripada
tanah liat dan enap cemar mozek mengandungi silikon dioksida dan aluminium
oksida yang tinggi dengan komposisi ciri yang sama BS dan PS sesuai menggantikan
tanah liat sebagai bahan mentah. Peratusan PS dan BS yang disyorkan sehingga 30%
dengan sifat fizikal dan mekanikal yang lebih baik. Penggunaan enap cemar
sepenuhnya daripada bata BS dan PS memperolehi kekuatan mampatan yang paling
tinggi dengan 25 N/mm? dan kadar awal ujian sedutan dibawah had 5 g/mm?. Semua
ujian pengurasan untuk Prosedur Pengurasan Ciri Ketoksikan (TCLP), Prosedur
Pengurasan Hujan Tiruan (SPLP) dan Ujian Pengurasan Statik (SLT) ditentukan dan
secara amnya mematuhi Agensi Perlindungan Alam Sekitar Amerika Syarikat
(USEPA) dan Agensi Perlindungan Alam Sekitar Victoria (EPAV). Sementara itu
kualiti udara dalaman, enapcemar BS dan enapcemar PS boleh digunakan sehingga
30% di dalam bata tanah liat kerana sifat fizikal dan mekanikal yang baik yang
mematuhi piawaian bagi logam berat dan dengan kualiti udara dalaman yang lebih
baik berdasarkan piawaian Kod Amalan Industri Kualiti Udara Dalaman (ICOP-
IAQ). Oleh itu, enap cemar BS dan enap cemar PS boleh menjadi alternatif sebagai

bahan berkos rendah dalam menyediakan kaedah pelupusan yang mesra alam sekitar.
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