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ABSTRACT 

This thesis presents an exploratory study on hybrid modelling of palm oil price 

forecasting using modified group method of data handling (GMDH) network with the 

discrete wavelet transform (DWT) approach. Despite the fact that Malaysia is one of 

the largest producer and exporter of palm oil, the research on modelling of palm oil 

price forecasting is still in progress. This study comprises by exploring the appropriate 

models for forecasting the monthly palm oil price such as conventional GMDH, 

modified GMDH and hybrid wavelet modified GMDH models. To assess the 

effectiveness of these models, monthly crude palm oil (CPO) price of Malaysia from 

January 1983 until November 2019 and Pakistan from September 2001 until June 2019 

were used as sample study. The study shows that modified GMDH model, which 

integrates four transfer functions such as radial basis, sigmoid, tangent and polynomial 

simultaneously into GMDH, has given the best fit for modelling of palm oil price 

forecasting as compared to conventional GMDH model. However, the individual 

model is not best every time to achieve the better results. In improving the model, this 

study explores a hybrid wavelet modified GMDH model. The architecture of the 

proposed hybrid model includes DWT, which is selected as a preprocessed clean and 

pure data enabling the modified GMDH network to present itself as a well-established 

alternative application to predict the future of CPO. The proposed hybrid model has 

been applied to different CPO data sets and verified using simulation of different splits 

of model input data series. Comparative studies among various models were carried 

out. The mean absolute percentage error (MAPE) of the proposed hybrid model for the 

monthly CPO price of Malaysia is less than 4 % and coefficient of correlation (R) is 

0.99, which show an excellent fit as compared to the individual and other benchmark 

models. Similarly, the MAPE of hybrid model for Pakistan imports monthly CPO is 

less than 14 % and R is 0.94, which show good fit as compared to the individual and 

other benchmark models. The results have demonstrated that the proposed hybrid 

model is a better alternative model for crude palm oil price forecasting.   
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ABSTRAK 

Tesis ini mengemukakan kajian mengenai pemodelan hibrid ramalan harga minyak 

sawit menggunakan kaedah pengumpulan data kumpulan yang diubah suai (GMDH) 

dengan pendekatan transformasi gelombang diskrit (DWT). Walaupun Malaysia 

merupakan salah satu pengeluar dan pengeksport minyak sawit terbesar, penyelidikan 

mengenai pemodelan ramalan harga minyak sawit masih mempunyai ruang untuk 

diteroka. Kajian ini merangkumi penerokaan model yang sesuai untuk meramal harga 

bulanan minyak sawit mentah (CPO) seperti kaedah GMDH konvensional, kaedah 

GMDH yang diubah suai dan model hibrid tranformasi gelombang diskret dengan 

GMDH yang diubah suai. Untuk menilai keberkesanan model ini, harga bulanan 

minyak sawit mentah Malaysia dari Januari 1983 hingga November 2019 dan Pakistan 

dari September 2001 hingga Jun 2019 akan digunakan. Kajian menunjukkan bahawa 

model GMDH yang diubah suai, yang mengintegrasikan empat fungsi pemindahan 

seperti asas jejari, sigmoid, tangen dan polinomial secara serentak ke dalam GMDH. 

Pendekatan ini telah memberikan penyuaian terbaik untuk pemodelan peramalan harga 

minyak sawit berbanding dengan model GMDH konvensional. Bagi meningkatkan 

ketepatan model, kajian ini meneroka model gelombang hybrid GMDH yang diubah 

suai. Senibina model hibrid yang dicadangkan merangkumi DWT, yang dipilih 

sebagai data yang telah melalui proses pembersihan bagi  membolehkan kaedah 

GMDH yang diubah suai menjadi lebih mapan dan sesuai untuk meramal harga 

minyak sawit. Model hibrid yang dicadangkan telah diterapkan pada kumpulan data 

harga minyak sawit yang berbeza dan disahkan keupayaannya menggunakan data 

simulasi siri yang berbeza. Kajian perbandingan antara pelbagai model telah 

dilakukan. Nilai purata peratusan sisihan mutlak (MAPE) model hibrid yang 

dicadangkan untuk harga bulanan CPO Malaysia adalah kurang dari 4% dan nilai 

pekali korelasi (R) adalah 0.99, yang menunjukkan kesesuaian yang sangat baik 

berbanding dengan model yang lain. Begitu juga, MAPE model hibrid untuk Pakistan 

adalah kurang dari 14% dan nilai R adalah 0.94, yang menunjukkan kesesuaian 

berbanding dengan model yang lain. Hasil kajian menunjukkan bahawa model hibrid 

yang dicadangkan adalah model alternatif yang terbaik untuk meramal harga minyak 

sawit mentah. 
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