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ABSTRAK 

Kajian ini telah mengkaji rekabentuk Sistem Pengumpulan Air Hujan 

(SP AH) sebagai satu sistem yang boleh menghasilkan satu altematif sumber air dari 

segi kualiti aimya bagi kegunaan domestik. SP AH telah dibangunkan di kampus 

KUiTTHO dan setiap pemilihan serta susunan komponen SPAH dikenalpasti sama 

ada boleh menyumbang kepada peneemaran terhadap kualiti air yang dikumpul. 

Komponen SP AH terdiri daripada permukaan tadahan, saluran, tangki eurahan 

pertama, tangki simpanan dan rawatan. Kajian ini juga telah membuat penambahan 

pada SP AH iaitu bagi komponen rawatan dengan menggunakan penapis biopasir. 

Sebanyak 3 jenis kedalaman telah digunakan iaitu 20 em, 40 em dan 70 em bagi 

medium pasir halus (saiz diameter, d = 0.2-0.35 mm, pemalar keseragaman, UC = 

2.68, keporosan, 8 = 0.40, ketumpatan, Pp = 2.65g/ml). Sampel kualiti air diambil 

dalam tempoh Februari 2005 hingga April 2005. Ini termasuk tempoh pematangan 

penapis bagi membentuk lapisan schmutzdecke selama 3 minggu. Didapati, pengaruh 

persekitaran dan peneemaran terhadap kualiti air tadahan dapat diatasi. Kualiti air 

tadahan sebelum rawatan berada didalam Kelas IIA - V dapat dikurangkan kepada 

Kelas I - IIA selepas melalui rawatan penapis biopasir. Peratus penyingkiran bagi 

kesemua parameter berada dalam nilai yang amat baik iaitu sehingga 34 % bagi pH, 

97 % bagi COD dan BOD, 98 % bagi kekeruhan, 100 % bagi TSS, 99 % bagi jumlah 

koliform dan 95 % - 100 % bagi kandungan logarn berat. Kedalaman penapis 

biopasir mempengaruhi kualiti air dengan hirarki kualiti air selepas rawatan 70 em > 

40 em > 20 em. Manakala, pengaruh tempoh kering di antara kejadian hujan 

memberikan kesan pada keseluruhan kualiti air terkumpul. Data kualiti air hujan ini 

merupakan langkah awal dalam pengaplikasian SPAH di karnpus KUiTTHO 

seterusnya implikasi kejadian banjir kilat dan seumpamanya dapat dielakkan pada 

masa akan datang. 
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ABSTRACT 

This research looks at the design of Rainwater Harvesting System (RWHS) 

and its suitability in terms of water quality aspect as alternative of water supply for 

domestic uses. This system is located at Main Campus KUiTTHO, Parit Raja. 

Selection of material and arrangement of components were done to reduce the 

contaminant of water quality. The RWHS consists of collection area, gutters, first 

flush system, storage tank, and focusing on water quality by using biosand filtration 

as a treatment system. Different depth was used for fine sand medium (diameter size, 

d = 0.2-0.35mm, uniformity coefficient, UC = 2.68, porosity, I:: = 0.40, density, pp = 

2.65g/ml) with 20 cm, 40 cm and 70 cm for each filter. Rainwater was collected from 

Februari 2005 to April 2005. This length of time including ripening period of 

biosand filter to form schmutzdecke layer within 3 weeks. This study shows that the 

biosand filter had treated the rainwater into good quality water. The result of water 

quality before treatment within Class IIA - V was improved to Class I - IIA after 

filtration treatment. Besides, the results also indicated that bioSand filter could 

remove up to 34 % for pH, 97 % for COD and BOD, 98 % for turbidity, 100 % for 

TSS, 99 % for total coliform, and 95 % - 100 % for heavy metal. The removal 

efficiency increases with the increase of bed depth. Besides, duration of dry period 

also influenced the results. This research was a first step to apply RWHS at Campus 

KUiTTHO so flooding due to run off from impervious area such as pavement and 

roofs will be reduced. 
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SENARAI PLAT 

NO. PLAT TAJUK MUKASURAT 

l.1 A. Air hujan yang tidak dikumpul 2 

menyebabkan air larian tidak terkawal, 

kekotorannya akan memasuki sistem saliran 

B. Senario banjir kilat di kawasan bandar, 

berlaku akibat pengurusan air ribut tidak 

diamalkan seperti penggunaan SP AH 

1.2 Lokasi penyelidikan ini dilakukan 4 

1.3 Taburan hujan bagi Semenanjung Malaysia 5 

(Buletin Bulanan Cuaca, Perkhidmatan 

Kajicuaca, 2005) 

2.1 Bangunan yang telah menggunakan sumber 12 

air hujan iaitu SPAH bagi kegunaan 

domestik yang dibina oleh pihak NAHRIM 

A.Masjid Pandah Indah di Ampang 

B.Rumah kediaman di Taman Wangsa 

Melawati, Kuala Lumpur 

2.2 Pembebasan asap dari cerobong oleh kilang 42 
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memastikan kualiti air terpelihara 
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4.4 Komponen saluran dilengkapi dengan 60 

penapis untuk penjagaan kualiti air 

terkumpul 
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SENARAI SIMBOL 

% Peratus 

cfullOOmL Unit Koloni Per 100 Mililiter 

em Sentimeter 

Cr20{ Ion Kromium 

Cr3+ Ion Dikromat 

g Gram 

K2Cr20 7 Kalium Dikromat 

m2 Meter Persegi 

m3 Meter Isipadu 

mg/L Miligram Per Liter 

mrn Milimeter 

nrn Nanometer 

NTU Nephelometrik Unit Kekeruhan 

°C Darjah Celsius 

ppt Bahagian Per Trillion 

PTTA
PERP

UST
AKA
AN 
TUN
KU T

UN 
AMI
NAH



ADR 

AI 

BOD 

Cd 

CO 

COD 

Cr 

Cu 

D 

DO 

Ds 

DSh 

DSI 

ES 

F 

/D 
fi, 

fi 
Fe 

ICP-MS 

JPS 

KUiTTHO 

NAHRIM 
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SENARAI SINGKATAN 

Purata Hujan Harian 

Aluminium 

Permintaan Oksigen Biokima 

Kadmium 

Karbon Monoksida 

Permintaan Oksigen Kimia 

Kromium 

Kuprum 

JurnIah Permintaan Pengguna 

Oksigen TerIarut 

Permintaan Sistem 

Permintaan Tinggi Terhadap Sistem 

Permintaan Rendah Terhadap Sistem 

Saiz Efektif 

Pemalar Larian 

Pecahan Agihan Terhadap Permintaan 

Pecahan Agihan Tahap Tinggi 

Pecahan Agihan Tahap Rendah 

Ferum 

Plasma Gandingan Aruhan - Spektrometer Jisim 

Jabatan Pengairan Dan Saliran 

Kolej Universiti Teknologi Tun Hussein Onn 

Institut Penyelidikan Hidraulik Kebangsaan, Malaysia 

Nikel 

Nitrogen dioksida 
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Pb Plumbum 

PM 10 Zarahan Terampai Saiz lOllm 

PVC Polifenil Klorida 

R Jumlah Taburan Hujan Tahunan 

SPAH Sistem Pengumpulan Air Hujan 

S02 Sulfur dioksida 

UC Pemalar Keseragaman 

UPVC Polifenil Klorida Tak Plastik 

V Kapasiti Di Dalam Tangki Simpanan 

Vp Kepe1bagaian Permintaan 

WHO World Health Organization 
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